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ô/ÆÜsìXZ%�ÛúÈ^ZkÐIìYèŒÛWyÅgzÐZkÅÑlgSŠ*Æ
n%U‡]ìXZg�á›!g~ì:

)-÷:29( ™]ÖûnøçûÝøÞößør(nûÔøeôfø‚øÞôÔøÖôjøÓöçûáøÖôÛøàûìø×ûËøÔø�møè÷—
þþþþþLLW`ë¾}$yÃ�]Š,Ð@�ÂZLúzZßVÆa%:‡]0Yñóó
ô/™ZxñÌ¡~§jÆ_.„%ŠzVÃŠ®H™D¸XZ1Z°DòÐgzZeì

ìHZzgCÙ'×Zy»�Z:qÝHÂz;VZq@1])‰gzZc] iŠj† LLZëä
~eg0ð»f™ì(åT~è¶ZzgèÆu;äZq—åXëä|]
/ñÃZkÐiHXZrVä|]ªñÃš™ZÐ7ðZcÂª�ÛâäÑ�~
ƒÐª²!ƒVTäZÐ7JìZzg~äZÐŒÛMyÅ§b7g~Zâ-
Ð7JìXgZz~ä¹�~äZ1Z°DÐ7Y�Zk±~Hå?Âz{ì
Ñ�Zk~vg}ZjZwzç5]Zzgvg}̈zŸZzgwÆE™}¸X
~ä7Y�?äZkè»HH?ìÑ:ëäŠyÆz‰Ü¾{ZG,
ÅŠ,ZzgQgZ]Æz‰ÜZy~ÐËZq~Z7Š®HZzgƒG,6™Š,
@�ßvZkèÃïw:ÃX~ä¹�ßÍVÃZkèÐHZy,‰?ì

Ñ�z{µ‚à~ZkèÃõZ~ïw™!glÔ™D¸X~ä7Y�Zk
èÆ!g}~Hìwì?¹�ZÐŠZ*wÑÐñÎxHY@åXóó
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)93(
ZZÊ’ØÚ^enà‘n^Úß^æ‘n^ÝœâØ]ÖÓj^hVœÒ×è]ÖŠvç…XX ãŠg¿Zzg�Ûâc:

LLøg}ZzgZIÂ[Ægzi}ÆŠgxyãŠ~�ÛtH~3*ìXóó
M\ä·Šz»gòÅ#¿Ængzi}ÅZ�g~~VÃZÖ§Š+»:ŒÛZg

ŠcìXªZJ#¿'ŒÛZggìÏÔZ�g~š@íƒÏÔ›y¸̈g�Ð;ZkÆ
'@Z¤#¿Fu™Š,ÔZ�g~VÅOñZôoÆ*x6@íŠg™MñÏÂ„Š+

ZZŸmˆ]Ù]Ö‚mà¾^â†]Ú^ÂrØ]Öß^Œ !¹7gìÇXugèt~åÆZÖp¼-V�:
)04(

]ÖË_†¢á]Ön`ç�æ]Öß’^…pFm©ì†æáXX
LLŠ+ZsxZkz‰ÜJ¸̈gìÇZJ›yZ�g~~¢~™Dg�Ð
Yè·Šz»gòZk~@í™D�Xóó

‹ZzgZÂZgÆŠyZÒgzi{g3™D¸ ] |]QÅ�ñÒy™C��gÎwZv
)14(

�ÞãÛ^mçÚ^Ân‚Ö×Û�†ÒnàæœÞ^œ…m‚œáœì^ÖËãÜXX Zzg�ÛâD�
LLtæÃVÅÏÆŠy�Zzg~ZyÅ#¿™*I™@ƒVXóó
·Š~¬ØgZ»gzi{g3™DÔ̧W\äZyÅ#¿Ænô/Ã¬Šc

)24( ‘çÚç]]Öj^‰Äæ]ÖÃ^�†æì^ÖËç]]Ön`ç�
LLâZzgŠkøxŠzâV»gzi{gÅZzg·ŠÅ#¿™zóó

úiZzggzi}Å§be~ÌR#gÅ#¿»gDyYg~ìXæW²[eÆ
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ŠzgZy¾zƒWë[ÐI²Ã]Ð^7D¸Zzg'×Š2Ðƒ»Më[ÆˆgzZ:
ƒDXM\åäZyÅ#¿™Dƒñ²Ã]Ð¾zƒMë[ÆˆZzg'×Š2Ðƒ»

)34(
Më[ÐI»Zsò§iYg~HX

§‹t~»-_·Z,¹ÐQñg‚tÑ@ìXX~M\åäpDk
±~XPgzZc]Å¶yŠ„ÅY_ìXHt‚g~#¿Ô#¿'Zñ#¿ÅÎaÆ

�¶cZdZÜ¹ZŠZgZzg4+�RgzZc]Ã�ÛzrŠ&45Àö GEG{§¶?|tì�Zk
#¿»:)›�RgzZc]»ÑåcQZygzZc]»¬»úÒ{ƒ*åXzg:Zsx»t
'×Z`‡7ì�#¿Æ*x6'ZðÆ‚BCÙZYðÅÌ#¿™@`YñX

Å‡ì™Š{�dèZsòÆ!W.ÞZkŠzgÅŠv�’Zdx]Zzg ] gÎwZv
4+�RgzZc]~£¨™äÐ‡Ü‰X´z{Zi,Zsò�d~i0ÏÆCÙ

ZzgF¹ÅRöñ�ŠìXZLjÆŠzg~�d (Modernization) yZy~]]
èZ̈ãÆZg»~Zsò�dä½7g™ŠZgZŠZHX©�f!ŠZ›gzVäÌZk|Ã

tHìXM`ÌZsò�d~t&¢!¹ìXÜsZk�dÆâ+zZßV~
|]/ñ‰¢„q�Å¢zg]ìX

|]/ñÃšZYkÅì6eÒV7™äÆnZIÂ[äcŠHåX|]/ñ
=pÑñXÀ}k0iŠ{¸X(‚Ñg|]Z1D{0̀ZbñäZd]kÜÅ*Zgl

]kÅ$zª7X )44( ÅÂ�Ûâc�…³]ZsxÅ$zª‚ƒðì
ZsxZzgZsxÅãŠ6cnz�Š~MäzZàZsò�dÀÌ³]ÛzZà¶Zzg

M`ÌìÔÀÌƒÏXZzgÜsZzgÜs¸�dZ̈+Ænsä»�xZzg4+
§¯i0Ï»%:7™$Ëì;T~CÙ́ºÔñÌZzgZ�ÛZŠÆ_.Eñ�ŠìZzgZÏ
EÅ$zªZsò�dŠ*~CÙ(m̂Xt�dãŠ~k̂„~gZÉð~ÂE
7ŠîpªCÙ~gz-V~¬zÑuÅúÒ{:IäzZàÓxgzZc]Æ‚BS»$
ŠîìX¡‹Z̈ãÅCÙpZé6P}èäc·"'gÅ§bMiZŠghäÅOñ
ZÐZŠZwÅgZ{Š3CìX®Z…QÐZKZsò�dÅ§sÍÅ¢zg]ìX

pøg~$¬tì�f6îg6%ú[ƒäÅzzÐ…ZsxÂIìpZsò
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�dI7²§]Z#åÅx]ZkÆ'@ìX
»] ªLL· )54(

ìn†]Öã‚pâ‚pÚvÛ‚"# M\åZLCÙ\~�Ûâc™D¸:
�Rgzt„ƒÐ4�RgztìóóXZk�dÆŠZð6Ãð({Š™0îE7ì;É
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)64(
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|tì�M`›ydŠ*~dÔ(Ïîg6)LZzgâàîg6$qw�X
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gì�Zzgf[äñ�Š{¬@„Æiø~ZKpÄÆ6eg~ƒ¼gzZ™g3
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Y@ìXŠz¥qi0ÏZzgŠzÝ6Ã(„ZzgeøÓ»*xŠcY@ìXŠ*½~ZLZEg~

jÆŠzZxÅ{§(({mîg6pÈ›ÅZgiZãZyÆnô̧T»ŠgzgBìX
²'RÆ*ñg§]óg‡è·Ñyµg7g~ÅïÆ_.·~Zz[Æ32‚!

z;V�R„Æútgzb»g�Ûâ¶�
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™âöçø]Ö$„ôpû]*…û‰øØø…ø‰öçûÖøäüeô^Öûãö‚Fpæø�ômûàô]ÖûvøÐ(Öônö¿ûãô†øåü 7g~Š*6Zsx»1w!ÑƒYñ:
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ZzgŒVu@0ZEg~f†»g�ÛâìXz;V¬LçÌ„~óQZd�RgzZc]Æ1
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ZÏ§bz;VÐMæ{CÙgzZeÃgœ™ä»gztZCäÅOñM\åÅ<Æ_.
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ì„Ú^‘Ë^æ�ÅÚ^Ò‚… zZŠZwÅgZ{6Ç'×yƒ™ZkpD»g»NgY̂{¢ƒÇZzgCÙgzZeÃ
)qn»ŠzŠ|ö*(Æ Æn×è ÅíÐ*Zg™̀P]qZ:0ŒZC*ƒÏX6�M\ä

ïbÆ!g}~²[gzZc]~ÐÑs )05( !g}~gzxzÃgkÆgzbÃJw™1X
ZzgZkÐaZ”{a i*ÅvgÌ 15( ) èZ̈ãÆÑëgzZc]ÃJwHZzg!̄è¬gÃgœ™ŠcX
ZzgiZãÆngWÅ ƒâgœÚ†]Ör^â×nèý]Öî 6ŠúòÅgÌYqÆ{8»Z´y�Ûâc:

)25( wZHg�ÛâðX
M`ÌM\Üæ'Z:�ÛZ„Å¢zg]ìXZKpDãŠzV6ƒÅuJZZy

¢™*ƒÇXW`Å?f!pÄÅªCÙ~®ŠîÆ‚tf6%úš»DgƒäÅ
OñZkÅn{»g-VÃÒZi!x™äÅ¢zg]ìXZ̈+ÆnZ•ð$gz-V
ÅbŠZgƒäÅ¯6Zkf!pÄÐÐ]ÅgzlZ(g™ãe’X2Zsò�R
gzZc]6¿cZƒDƒñZˆµ0Z#ÖzÑqÏÅOñZkúÒÏÃ!̄è³zÑs

¤ŠZ'e’�…Z̈+ÆnZdzZ)�dÆZ}ƒä»ÑsqÝìXM`
Å„~Šgâ0ÏZzg�Rîg6Šg0Ï»DgZ̈+ZddÔ„~zpDŠgzVÅ|ÙìX
(ÏzpDZEgÅtpZéì�CÙ§bÐZk»„1w!ÑƒcÁZiÁŠz„Š„~Âx

(Lease of ªhz!ëU/Uºg�@�Zk!ëÆz�ŠZzg’ÅJ-
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pŠ (Peaceful Co-existan) gìXphz!ëÆâÎ6Zð’ñ!b Existance)

Zzgt!ëZzg )35(
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JCÙZq~úcVp»x[p´VXXZk�RjäZL‚ñ~œ-V
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6(Equal Footing) »ŠzgìXf!Z̧ZxÐ'Z'~ÅR (Dialogue) M`kã
!]™äzZá›e°iÃpDk~ZLgzwÐM¸i™*e’Xf!pÄÆ

bŠZgzVÆ‚tZkÆÛ[zÕ÷ZzgÑðƒðZ̈ãn„ÅÇ¦k7™ãe’
��ZEg~Z¼Z7zcäÖZzgŠ!g¿ìX´z{Zi,Zsò�dÅîs@g]
ÞŠ]Ô̂kd„~gZÉðZzgiZ$‹5é EE‡]7ÃÁ™7™*e’XeZ^vÆ´z{i0Ï
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Šú]»fg=U"ƒX

DÅZÌÐÜ½Ã™*e7XiâUŠ*ÐŠz§q¢J»CÙ4yzv[
çÑ{DÅZÌÐzZ�ìX¡‹Æ~Ð_“Å¯6ZsxäÌDqÝ™äÅ

ÆÇèIgu~X�X ] j,Z‚ÛZðÅìXZkÆZ’ZðMUg…œ§ZsxªgÎw
Oççzï$g)gpy2|(Æ{-VÅg;ðÆnÆtÅg¶HgÅ¶̂XZy~Ð�
*ŠZg¸Ôz{šçz£„ghŠØ‰p�r7−Y…Ô̧Z7¬ƒZ�ŠkŠk”VÃ

r7−2Š,ÂghŠØYNÐXOç¦*ih0U"gèZvÅä�»Azk
Ô̧ZÏ§br5åX)§]Z#Zi(ˆã:1B691(

t©àzZ§„Zk!]6ŠÑª™@ì�ÑZŠk-ZvmzÅÅóƒV~̂D
¾Šg¢zg~åXZsxOîg6]IbExÅZzg!<m‚bÅZÃŠeÃ:Üst
™@ìÉŠZ]{Zsx~gTƒñZkÅFzóÃ~}Ñ<ÅŠ¦g™@ìX�
èZ<ØZ̈yÃŠ*Ð�ÛZg»ŠgkŠï�ÔZsxZyÆ'@‚bZzgŠvY̂ExÃÂÄ
Šg]~æZìŒÛZg7ŠêÉZqFZzg7}›yÆ‚B‚BŠ*~%ÍzEx»
âCÙÌZÐŠg»gì�ZsxÆ�ÄhÃ]hfgZùÅz‚¦Ð)›âVJànX

ZsxÅZk|IZ:ÎaÆ!z�Š)q¢»txZ˜ì�›âV»TŠg
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Dg�XÜsD~hZyÆ!̄ëFZzg‡V~Ìf[ÆÝx0`�X
uÔçÑ]ÔpÄz(„ZzgŠvFç5]~ëR#gÆZ`�XtZqZ\‹u
|ìT»$¬Ð…‚o™*7g;ìX›yTÅðŠ*ÅgZÉðÆn

Å¶̂M`pŠ¶È2wÅ[ìZzguZƒÃ̂°›Ç™™Zk6‡úz�á™ìXZÏn
fªz¾Æ�}!ŠwÒòÐ…ZK�~nƒñ�X¢zg]ZkZ%Å

ì�ëZL�á0ZgâèZzg‡ÚuqwÃŠN™wÃŠgìy™äÅ4µ/È~™,X
]h‚³Zg»~›âV»z

ZkŠzg~Z7gZ-g\˜ªÆZ0ƒzV~NîI×Vâgg;åÔæZgµZsð
!<m¾*©ÔáZzg�ZŠ~DÅ¥fgz×‰X-g\Æ9�cÈD›yZ‚E{

Æ‚tiZâ}’M™ÆZKdmŠzg™D¸XZk|~Ãðµ7�-g\Å
ñ�Š{�dzF¹›âVÆ‚³Zg»Åg�5ìXZsòExz.yä¼Â45¾æ XEY~
Zzg-ãgc2VÆfg)ZzgicŠ{FZ0Özr¨Ò0î GG)ÜZzgZ(Æg5-g\~ÓfHX

ÜÄèZ0Ö~7g~dMiZŠ~¶XáZzgŒÛ\ÆpÃ]~"Ñg{Õ�‰�
)�ÛzVÆnZ‡#ÖÇƒV»»xŠî‰X-g\ÆÓx̃´Ð¤]ÈD²1VÆ
d%Zœ»gc™D¸Zzgz;VM™›âVÅd5èÐnƒD¸X

r¨Ò0î GG~�ÛiguŠzxZzgZkÆY6VäZExz.y),Ô‚bZzg¥(Å
ÂÁÑH~{]FÀ™zZNX-g\~Z0ÖÆZsòExz.yÅZ�á®Ì
�ÛiguÆzZWÐZO)Z¤D(ZzgZ)r¨Ò0î GG(ÅgZ{ÐƒðZzg,z¥Æ´z{Šv
ExÅÃÌÑHi!y~FÀÅIXZyÂ1VÆ9áW·Š~f¸XMVä
-g\ÆpDZg»~½7gz1ZzgZsòpÄÃ-g\ÆŠzgŠgZiZzg4v[´̧VJ

àcX²!Â1VÆ‡ZãZzgÑHFZW-g\Ænu*gØU"ƒñX�ÛZúZzg
̀ðgZÖVäExÅŠgÏÃ·Š~ºÐ7³Xz@Ms*gr~Æ‚B"Ñg
·Š~ºZàyMñÔ˜VMxge~ZyÆ;ðVªæg�‡ìƒZXZÏjw~gZ̀

(ä²!i!yZzgŠvEÄ7À.0îGqÝGX¹Y@ì�f[~ Roger Bacon
"5½è EGE)

Š!Ex»Z̃gZ̀"5½è EGEÆuìX\-g\ä›âVÆExgZ̀"5½è EGEÐ¼Tä
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LLZkÆçÜ+ÆnLD9ó»zZufg=Üs²!i!yZzgZkÆEx�óóXZÐ
Z‹Zså�ZkäZgT»,Z0g”Å£?ÆFZWÐŒìX)'×h,Æa
Š¶ZgŠzŠZ]ïçgsZsðÔŠZøÇ{º[ÔÑƒgÔ£!D:¢31B1Ô41(
]hExZzg|á»§¿̄

ZsxÅçgs6zg~Æ'@|á»ExÆ‚B§¿̄5±<X|ðgZÖV
äDÃè<ØÐƒŠxŒÛZgŠcìXZkÆÜsZ´ÈkHXT¿ÃZrVä̂D
ZzgZkÅDgöz½~çŠ¬ÔZÐcÂ»™ŠcÔc˜ZèwZz±kŒÛZgŠ}ŠcXèÃg{
‚0ZygZ̀"5½è EGEÃYŠz¤Zzg-ãD»6eguŒÛZgŠcŠZzgGÅY+Ð‹ðˆwZÆ
_.ZÐ42‚wã~¦Zgä7}X̄Ò5Ò3ð GḠÒ5ÐöG)51BâÞ4651Y@8B†g~2461Y(Zzg

)3741Y@3451Y(ÃÌZLZ°gzÃc]Æ|áÐƒŠx Copernicus Ã6"5½ø
EG

ƒäÆ!̄"C{rTzMÑx»‚o™*7ZX
Z\gt-Eg;

\§ZWä433I[~^6ïHZzg333I[~Z\gtÅãŠg¿�
-g\ZzgZ¨Åˆg]»%œƒäÆ!̄gCgC�dzpÄZzg„zŠZø»%œ0ŠX
Zk~ñ�Š-Eg;ŒÛãbÎ‚wJQÈDÃ§Z[™Cg„XZk~ñ�ŠÃÅ®ZŠ

bÑÄÐIzi¶XZ\gtÅtxÑ$k~&Z̈ã„ÆZg»~�èéÅwqÝ
¶Ô|ðè<ØÆ‚bÆÜsƒÅ2gƒ̂X093Y~Ô¹¢5Òø

E
GÆ:òÅ¯

6ZÐ2§M>™ŠcŠXZyÃÅÃÄÐX�gzczs‚0ZâVäÀ1ÔZy~
Z½k)323X582I[(ÔZg:k)782X212I[(ÔYlk)921X952Y(Zzgck
)59X861Y(z){�áï�X

(åÔ|ðt]» Hypatia ZÏ-Eg;ÐzZhZq�g{T»*x;ð#)
0Šg-V Dgƒ̂Xz{,ZgTÅ=%]~'g]gB¶XZqŠyz{ZLæg�Yg„¶�

Zzg|ðgZÖVäZÐ=Í1ZzgÖ!iZg~À}Mh™ZÐ!Ç'™̂ŠcQñƒñ
Zq¤Y~á‰Zzgz;Vlk¡}BkÅáZF¢!]ÐZk»u0l0l™eZÑX

›âV~Ex»�Ûzr
›y‚0ZâVäD»Ñ]ÔD�Z]ZÑgnz³Z*]ÔDm@]ÔD˜igZãÔ
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'ZBẑ[ÔD¥ªDZÑ$ZyÔDgcèÔD6ÔD¢]ÔDƒ]ÔDÂZ*ðZzgD
yZ]z){ÐŠ*ÃgzÙk™ZcXXx›y‚0ZâVäZke~»g;}úcV
uZ�xŠØZy~Y'0§y)227X718Y(†Z<Zt.™ö)097X138Y(Ô·0ñ.
Z¦Zgiò)087X058Y(Ô©[0ZrZ;~ZzgZÎy)á°968Y(z){�áï�X

èÃg{!Ñ›y‚0ZâVÆ]d»g*ñVÅå,Zq?Â[Å¾èì
@ëS)wzZXiÆ7Ã¼,øèfsì

âgZ−+îÏ:ÚZ−+èZi~)á°1131Y(»f�z,�á¤ŠåXZkä )1(
è�LèZi~óÅDæx6�g"LE™{óÅZg»ð Þ`^mè]Ÿ�…]ÕÊo�…]mè]ŸÊ¡Õ

ßg]ìXZk~yÏ)b6Ì(}ËItX�Ô}gƒeÅ{¤Zzģµ
(ÅúXz{ª‚0ZyåTä¸µ�ÛbÅú»Zq9ZzgzZã Rainbow �Ûb)

i7HX
Y'0§y:¹ÏÂ1V»'åXz{Š!C6»!ãåXZkäZKÂ1V )2(

~¯ÑŠ¯äÔlZgỒŠJÂVÆ%·]¯äÔŠJÂVÃ!{§ö NEŠ™äÔßìÃi8Ð
XäÆnÔZk6zZgø™äZzg!ßVÃ({™äÆnä[»g™äÅ§bÆ

(Zzg Asenic (ÔE) Lead Carbonate pV§jÒyG�XY'äC{)
(ÐqÝ™äÆ§jCñX Sulphide (ÃZyÆÏà) Antimony uó)

·0ñÏZ¦Zgiò:yZÈgcèZzgy�~hèî\g‚åX!<mZr}Å )3(
)zZ]7™ÆZkäŠ*}gcè~#îŠcX¬ÝZsx»tƒÐªgcèŠZyå
Tä7g~Š*ÃZrZÔæ¢~Zzgˆ[ÆZ,Z,Qßw%A™ÆŠØ�‚—-*ã
zgzòDgcèÃ8â]Š}‰XZkÅÂ[»*xLZrzZWó̈ìX

-g8Wä›y#a6JWÅì�ZrVäÃð5q77ÅÉ
‚g~/ZgTÅcz~ZzgZkÅ£?ÅÑbzZ"g~Üs™Š~XpZk"ãŠZ²ZxÅ

(ä– wied mann pŠ-g\Æ‰ºäFŠhÅìX�g̀ðgcèŠZyzhây)
LLZk~Ãð—7�²1Vä‰Ãc]-*EVÐn¸ÔpZrVäZy
Ãc]ÃZh§b™Zzg6Ä™Zy»Z$‹5é EEtZZŠzZgÆMqÑ]6HXQZrV
ä]hÃc]ZzgZgDItaZGXZk§bZyÅd}â]EHZzgŠzu}
‚0ZâVÐÁ7óóX)ZgŠzŠZ]ïçgsèZsð:¢1B41Ôm223(
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Û}ZsxÆÎZözFZWÆ_·Ðt|ÌzZãƒCì�z{gzxZzg-*y
ÆEÄ“¨Ò0î GGÃÜ½Š+Ôw½MycYæq7B¸Xz{pŠZKfZCgZñgn¸X
¨gz„™DÔ̧Š/zx@{Ð»xfÔ̧ZyEx~5q,aZ™D¸ZzgŠzuzV

ÆR¸Zw6WÌ™D¸X½zpZzgZÃŠ{zZ.Š{Ænz{ZŸ}FÎyÐ
Lf[óJZzgZ0ÖÐsiJ"è̂g;™D¸XEÄ}~ZyÆÃc]z}òª]
Z0�ZzgZy~Ð‰ÛxŠ{y;ñ„Æ!ã¸X
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{mîg6ZqÄZyÆâ�LD@gõóÃÒy™äÅzztì�ZkDÆ‚B

›âVÐicŠ{ËäZ²7HX›âVÐI@gõ¡"�zZu]6F¶Ô&
ÂëzyZÃ]ZzgrzŠZ*yz){»ù·ŒYYìX›yaèZ%zZ§ÅœZ‰ÜÆa

ÚgT¸Ô®ZZrVädãŠzV6D@gõÅãŠg¿ÔTÆaZrVäÞŠ]Ô
gzZeZzgŠgZeÐVÃZÌŠ~ÔZrVäCÙnÅgzZìV~�ÅÚ[ÅZzggzZ>Æ
qÑ]zFZWZk[ẑlÐÅàñ�ZÐZqx®¯ŠcX

Z0ºzy,@gõ»ñ]ìXZkäŠgZeÆZßw%AKZzgZkZ%Å=ô
Å�gZz-VÅ̀bz®sÆ´z{tÌŠ9ec�zZ§°‘eÌìc7?Zâx·
0̀kd~)á°013|(ÅL@gõZ°ËzZÅ)ÒðuóÔZ,fg~ÅL:bZjZyóÔZ0MÅ
LZẐtzZŒtóZzgL4‹Z0Äóz){@gõzÎZöÅxÂÁÑgÅYC��FF?Z]6

Œ�X

šZ)»ªx
tZqdZŠZg{åTÅ@ª;gzyZ°æcZkÆdâñyZ°æ)gzZc]~

Z%sì(Æ;ðVZ�x0ðX�ZŠ~ñ�ŠZkŠZgZnÀZzgŠZgZB~Z˜´
Æg�zZáZèZ<ØÆcz»gZzgZi!3Y+zZáfẑ½»ggT¸XZy
»»xtå�-*ãZzgŠvi!âV~ñ�ŠZëdÃ»²!~FÀHYñXZkZŠZg}

Ì‹‰ÔZy~ÐZq�ZŠ~ZzgŠzu~ (Observatories) Ðƒ]ÅgœÇ�
Å»g™Š{Š*¾* (Ptolemaeus) Šw~‡ìÅˆX˜V›‚0ZâVäck
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T§!Ñ~›âVÆ¦ḑ²z`Zzg|á»DÐ£Šx2-g\ÆdZzo
»ZjZw¿UÒyHŠìXtZqMsìT~ëZKñ�Š{Ý]»l!Y̂{áM

�ZzgZyZò[zC6̧zD'™M��øg}ñ�Š{Z(;5é EXGgzizZw»!̄¶X¬Ý
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�xÐ_“gBƒX¬ÝZsxäŠ*Š*6ZKd(Š]»ö)ŠcåZzgŠ*Å
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i!y~"z@;™Cg„ÔOçZkZyÔFÎyÔZjjyZzgyz*yÆW
ZzgZIDZ¤ÃðÂ[reTÂ̧²!„~˜¸X

Z¤ptd’q�Çè„ÏÆM¸i~Ñzqƒð¶Ô-*yZzgYÐOW¶ÔZzg
Zsò4^ZzgZsò„ÅãŠ6‡ì7¶ZzgZk~dzŠ´wÐ¼Š{xV
Zzg$zgcV‰ÔpZK¸]z@iÏÅzzÐz{7g~Š*6M0SZzgc[Å§bY

ˆZzgŠ*dÂxZkÆ‚t@™g{‰X
Z¤¬ÝZsòÅpZéì�6u}Ðz{ZKi0ÏÑzq™}Zzg)zVÅÝò
ÐMiZŠƒÔZ¤z{¬KªŠ]qÝ™*eLìÂÜs(pŠUg~„7Éd
7g’Ì¹¢zg~ìXtÃðM‚y»x7ÔtX¹�}̈gz„»Z`ì
ZkÅ¢zg]ì�zWe:6"z@;ZzgExÅDz+]h»»xÑzqHYñÔ
Zk»xÆu'Z{)~ExÐZâzZ/Zzg�~ù]gnƒV�ïzWÆŠgz

JBƒÔZzgZkÆ‚BZsxÆZÝuZVÐ7g}îg6§Z[ZzgZsò
gzbÐZy»»zÃ©gƒXóó

)Z̈ãŠ*6›âVÆ²z`zizZw»ZW:m153@353Zi¦Z1ZdZ0z~(
ec: T§fs~ëZyZë‡V»f™™D��X~›âVÃhèî\qÝƒ*

‚bÅ½ X1
…ZLÓx)bÆiÆa]z‚bÃ'zñ»gÑäÆ‚B‚BZy~

Ô (Physics) Ô¢] (Chemistry) ]]ÅðZzgpŠñªÅ^Æa6
ZzgŠv)~Ex~'g]z̃g„Å (Mathematics) Ôgcè (Biology) §»]
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bÌÑ°ìX
Zôm~i!yÅ½ X2

)ÇVÃZsxÅV™äÆaZzgZyÃZsòÃc]zZ°gÐgzÙk™Zä
ÆaZôm~ãŠ~ZÌgBì�ÜsZômzVÅi!yƒäÆ!z�ŠŠ*ÆŒÛãÓx
˜´~1àÔ7SÔèZzgªYg„ìX:Š~²[Æ‚.?ZW�†Z+m0!iò
äÌZk!]6izgŠcì�ZsxÅízZ�á®~ZyÓxi!âVÐ»x¢ec�úZx
ZÜk~gZò�X)Z−ú>ZàZvzZÜtZ−¬>:m52(

ÛRÅ½ X3
Zsx~ZÒZâZLÀòZEwÅ¯6Y̂�X}e¸¬xîg6ZZâªV

Zzg!~z){»UÆaÙì��Y̂ìXpZÏÐZËZ̈yÃñ]Æ
v^Z@gZYñÂZkz‰ÜtZq�z(z{ZziZgZzgM!O´gƒÇX

»ZEwìTÐ¬xîg6ˆg]z){Z,Ib (Computer) Z,„ÛR
QñgÆa{§pZ{ÃZ{qÝHYYìXZyƒÆ!z�Š¬êÀxÅ¯6HY@

ìXZÒeT»xÃ™}Ôx@Z]z}òZÏÐ%AKYD�OçZk!]~fgZ
ÌÑ7̂�â}°œÐicŠ{ßvÛR~ZÚ,ÆZy6z¤ZñVÃZEw™D�
�!z‰Ü²cãzJÙÆ$iCÙÃâ�Zy±ÅÑcâV~Q@ggì�ZzgZ¤IÅ˜õE6
úw:HYñÂëtì~hO+ƒf�»gz!gz){»ÂÄ̈ìzg:ZÚ,

ÅZXŠZÏÑcƒðì�Zk¸xÅZÜª]Æ³Ug™Š�YNX (Internet)

t!]‡.Þ̈gì�D˜V»%ZãÔZMZgÔªŠ]Zzg�Ru—~»fg=ìz;V
�dèZÜt»ƒÐ(ZzaìX–Á�á²

D»°Šì0Å=zyŠ
L»°ŠìÖ»zó{!

$¬Ðf[~æ‹ŠgZiÐDÆZg»»mZ̈ã‹Šz#bZzgZÜ¹ZPxÆ
‚B'ŒÛZg7g{eXZkäZ̈yÆZÜ¹z�ŠÃÃZ0Zi™ÆDÃ¡âwzigÔ¤‰ÜÆ
”wZzgM‚EVÅ�ÛZb»za¯1ìXOççÑ}Å#bz‹Š»¡âœ~U7Ã
g{ŠìZzgÇZ̈+ÐâzgZZÜ¹¹VÆp¤¡¦çÑ}z�Š~M‰�X
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f[ÐMäzZá]hExZzgpD¦gZ]ætÆaðzùJw™äÆÑë7X
Zy~f!Š*ZkŠg¾tƒ_ì�:ÂËZiçÑ}Åú~»x[ƒnÏZzg

:�ÛŠ»Zg»¡q§jÐƒnÇXf[Æ0k¥â]»eƒÂìZzgz{ÃgñáÌ
�XÆfg)»Ñ]ÅÂZ*ÇVÐDÙZg;»xaYM�1z{ZßwzÃc]7�
�Zy¥â]ÃDq~ÐZEw™äÆagzÝ�ÛZë™ÃX(ßY~ZkŠgF¹
Æ!z�Šf[ÆßÍV~Çi0Ï�ZÝZÜª]ÐéƒÔyìX

ƒÐZëXZyÆZÜ¹Zzo»ìX-gà˜´ZzgZ%Mz){ÆßÍV~
âŠg3gMiZŠ~Zzgg0æ[ìÑ]»�ÛzrizgzV6ìXZÏZÜ¹ZzgçÑCääZyÃ
Z̈+Ðïw!CÙHì�³ZyÐÌ$F™ŠZgÆqïƒ`�XZqqDg7ĝÆ

_.Z%M~CÙb4ÆˆÓŠg~»ZqzZ§uiŠƒY@ìXZ�Îiy~,
°œ~.Zg~±HV�áŠ~ÐIqnƒYC�X

|]¢yñ»�Ûâyì�LLZqiZ6úg]Å¸pZéƒCì�)Š*~ñ�Š(Óx
úg'i*™,óó'ZÏ�ÛâyÅœZ‰Üñ�Š{qÑ]Æ|IZ:Š/ÐzZãƒC

(Advancement) ìX�f[¡ZLŠZÄ�Ûd~ªäÆaˆg]~'
z){»Šð�ŠêìqÑèz{ŠgZÝZLèñx£œÅŠ™g;ƒ@ìZzg·ŠÜvvÔuŠ
z¤xÐ{Zzg¤v!gZVŠh{¸xÐt¼êÌ7XÆkZzŠ‚õåZIZsxÅ

'×ZØz#¿~ẑ½»ggì�X
ŠZ*|Z]»¸wì�Z¤Ë(}vyÐXîÆaËgLÃZ}ÐÜ½

Ã™*7}ÔÂtÄg}»ÎŠZ7XH0ÎyÜZsòÃcC�~»gz!gZzg¥â]
z){ÅicŠCÆaZk´6JÙÐ"6zZƒZYYì�’gózíâßsÅazVÃ

Åî™g„ìXtŠZ#ÖI~7É7Mæ{ç}ÐXîÅDÛìXHÛRc
ZÚ,ÅZXŠÐI0ÎyÆßvÈÆ%D¸cÃº™D¸XcZ[øgZ*gï
§]ÃyÏ—~6"è¤Šlì?z„ñg²2ÆŒÛçVÐzí³mÅ¡¦F¹)'(
½·ŠÅ"g3zªÝ¤Ä~ìXZyZâÅZÃŠeÆgZvZÑLzZáCN�ZyÆ
aÃyÏF¹»”weƒZì?
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gÄMÂÁZiÁZkÅZ&bÅ”§Z,®]z4ÅYãecX›âVÆZI„zÃ
¡6Ñixì�z{ZÚ,Å½qÝ™ÆZk~ñ�ŠÑ¦zZÜ¹D0VZzg'ZÇVÃ°
Z|g»™}X�áht¿„IèZsðÆâ�ZâVÃZk�}.,~¤äÐXáT

ÅM~ÎZñ$»ŠVZzgiCÙY–îVÆZzg¼7XZ¬f*ZvðB{Z¥ZÃ]!
ëäZvÅ¾]z@GÐEÄŠE~~›âVÆzZ�Û¿Š4»¼f™HìÔT

ÐZk|»SŠgZuM‚yƒY@ì�ŒÛzÈZz\Æ›y‚0ZâV»ñ�Š{‚³F¹
~ózW~™ŠZg.eZÌ»qïìZzg)q¢Å9F¹ZyÅ‚³»zØVÅ
%ƒÈ5ìXoƒ¥xƒ@ì�¬ÝZsxÅñ�Š{dZzg‚³ª»ÌZ)wÐ
1NgY̂{1YñÔ@�m!¹:gìX

Šz§q¢~¬ÝZsxÅ‚bZzg(ßY~7gÄ{àâ-kÁìÔT»Z0Zi{
fs~Š�‰R°ZŠzÑgÐÎcYYìX65MiZŠZzgpŠUgZsò˜´ÅM!Š~Š*Å

ù¦M!Š~»ä‚)½ãÎZZg[(ìXZkM!Š~»½ãe:‚zRy7|ìX
ÓxZsò˜´~ñ�Š-Eg-VÅ®ZŠ½ã053ìÔX~º[-Eg;)Ñƒg
2881Y(Z&zk-Eg;)™gM0591Y(ÔéZy-Eg;)ŠZøÇ{ÔéZy1581Y(Yeo

:Š)gcn12gßZsy7731|B41âÞ7591Y(ZzgY!œîGZÑiCÙ)‡CÙ{Ô̂079Y(z){�áï
�XZy-Eg-VÐ‚Ñ:½ãZqDÙZgZ�ÛZŠ8ZÝe~™D�X

‚bZzg(ßYÆ‡V~ZyZsò˜´Åù¦Z�ÛZŠ~¸]Üs08ÑÄÆ
ŒÛdìÔ�Zy‡V~ẑ½¿¬@M!Š~»½ãeg‚ìXŠ*½~CÙ‚wZq
ÑÄÐiZZ‚³ÃZzg02ÑÄÐiZZ‚³£Ñ]�áùƒD�ÔZ�Zsò˜´

Ð�áùƒäzZà‚³ZzgóÃZzg£Ñ]Å‚Ñ:®ZŠZqDÙZgÐ̂zi7™mX
¢ tZyZsò̃´»ù¦qwìÔXÅMiZŠD™ïZgnÆ½ã&™zh%,³

6”�Ô�%Æ7g~Š*~ñ�Š{f{]Æ&aåð{Æâ´�ZzgÎZL
ÑözŠz"ÑgŠgCz‚bÐZ.Š{ÅœªqÝìXZkÆ!z�ŠEÄ]h{~f[

Ð)“ÆOñêZzg™IäZsò̃´ÃF¹ÅŠzh~¹úghŠcìX
Z˜tì�úZxZÜkÆìw~)~ExÅ̂¡âœeÅ6zglz%»:ì

ZzgZkÐÆZñgÅZ�xŠ„e7XZ�Z(7ÔZsxäZyExÅŠgkzDgöÐ
IHìÔ�ËÌUÐZsxÆaµZzgvyŠ{U"ƒVXZ��Exâ»Æ~Ã
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Ç»x!Ðhg™,ZzgZ7¡]ÆZuZgÐMÇ„«™,ÔZyÅ̂ZzgDgö
ÂZsx~Ih{ìX�áhZÏÎa»txì�Zsò̃´Åù¦̧òaZzZgZqDÙZgZq
Î�kZg[Z%OeZ°ìÔZ�Üs̀*Å¸òaZzZg2DÙZg4ÎZg[eZ°ZzgY0yÅ
0õDÙZgZqÎZg[eZ°ìX›˜´~‚bZzg(ßYÅï6ù¦îg6�g¶ya

ÅYCìÔÜs̀*ZkÐŠzkZzgY0yegkiZZg¶ya™@ìX
¬@ÚøÐ?Ø™!<m0Îy~Zkz‰Ü52ÆŒÛd-EgbV�ÔX~

Zd½Å41ÔZb8Å8Zzg3ig¦-EgbV�áï�XZkÆ´z{‚bZzgMgFÆ
008»Ò�ÔX~pZ&Æ692»ÒÌ�áï�X6ZÎ~ZzgçwjßVÅ{à®ZŠ
ƒäÆ!z�Š0ÎyÅ95‚)½ãMJ™zh(M!Š~L(ZŠZgzV~7ˆXZq
qDóg7ĝÆ_.ÎZ™zhpZ&å*pZ0{�Xg^aZzgezCÐÝ
‚0ZâVÅ®ZŠZ%M~‚hñâÑÄÐiZZZzgY0y~MJÑÄÆŒÛdìÔZ
�0Îy~Üs21DÙZgÆŒÛdìXŒV‚bÆp}~eZËf™äzZßVÅ
®ZŠ‚Ñ:04Ô05ƒCìX

0Îy~*pZ0ÏZzg‚bz(ßY~Zzo»ãŠ~:ÓäR6£½Ð
ªÄ0ÎyÐM`JÚ"ÂµìX0ÎyZK¸òaZzZg»o2‚)12Zg[

5‚)487Ô62 . gz9(¬x½6ya™@ìXZkÆ£«~Z%M~¸òaZzZg»6
4‚)413ÔZg[gz9( . 3‚)621Ô9Zg[gz9(̀*~8 . Zg[gz9(Y0y~6

69Zg[gz9(½Æˆ~yaKYD�X . 6‚)4 . Zzg�ÛZ÷~1
0Îy~CÙŠkÑÄM!Š~~4DÙZgÔY0y~9036Ô̀*~3483Zzg�ÛZ÷~

4852‚0Zy�X0Îy?0{˜´Æ£«~Ì¹Áz‚b½6Üs™g;
ìXZkZyÔFÅZzg5ÕZLÀP»02‚Ô{wZzgu~]01‚Zzg@Š÷71°œ
½6ya™D�X0ÎyÆ55‚±ÆZzg57‚±HVRy7|�X”VÅÀ
M!Š~»Üs04‚jwY@ìÔZ�¸g]~tÑb09‚Zzg@Š÷~87‚

ìX8991Y~xVâZiÑpä¸òaZzZg»3‚9991YÐ½Æa–™ä»
Z´yHåÔT6@qw6zmæsÓ#Öä¿7HZzg½6Zkz‰Ü2‚‚Ñ:Æ

ŒÛd„yaƒg;ìX
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¾TÔZqF¹5kZzg‚bZzg(ßY~?0{oƒäÆ!z�Š0ÎyÅ
Zb¸]~pŠñªZqplMÒZ%ìXtZ³Zi7g~ZsòŠ*~Üs0Îy„Ã
qÝìXZbˆ~!<mZzgŠv‚³‡V~!kx0ÎyZNîZ3Yz
)5591Y(Ô0ÎyZOòMs‚®)61�Ûzg~3591Y(Zzg0ÎyZXk^MsEÄ
‚bZh(ßY)�0ÎyZNîZ3Yz»ZsxM!ŠÆŒÛdzZµZqf~ZŠZg{ì(

ẑ½»g�XZ¤ȩ̈òsäÆ]Qñg~Z#gÅZYgh™ZL"ÑgŠgCz‚b
ÐZ.Š}Å&¢qÝ™BÔÂ¼=7�ë¬Ý¬ÅŠg-i{¤~ÆOñZy
Æ�á:t:9}ƒVX

ñ�Š{Šzg~ZsòŠ*ÅÔ]hEx~¾§Š,kZzg'g]Å°Äñ�ŠÏä
›âVÃ½ãCÙ£i0Ï~F¹cC˜´ÔXÅZÒeñg6ŒìÔ»Ýx¯Šc
ìXTÆË~ZyÅ�dzpÄZzguzçÑ]ÆgfsZWZ]ä¬ÝZsx

qZLÅñƒñz‡g Å+A.ðE 6ZCº‡ì™1ìX¢zg]ZkZ%Åì�ZsòŠ*ð®Z
ÃqÝ™äÆa)~Ex~ŒÛzÈZz\Å§bM`Ì7g~Š*6ZK(Š]z!ÑŠ4
‡ì™}Zzg-Cz){ÅdZæZŠzçz-ÐÅƒ™ZC¢odšuúŠ}ÔT

~Š´ExÆZ§Æ‚B)~ExÅÔ›âCÙ+ÆikôZãZiuâDz+ÅYñÔ@�
ÃX f!̃´6́cbz~Z®gÆOñ›ypŠŠ*Æ]‡V~ZØz„qÝ™

My~Zk!]ÅÂ±Ñiòì�EÄ]h{Å̂~ZsxÆ]i¨,Z©xÅ
cz~CÙÒpÐ¢zg~ìXZÏÐZsxÆA}ÇÅ9ŠƒÏÔz¤:Š+ZsxÐ
gz¤ŠZã™DƒñŠE~ExÅ̂ÅÔ:ÂZsxZYi]ŠêìZzg:Z,ExZ̈+Æ

aÇsV~ÃZ{qƒM�XªZ(:ƒ�Ãð¿%ÍzEx~ÂÓxe¤cVá
YñÔ1Š+~!ÇÃgZƒÔZ,¿ÆqÝ™Š{DÅ:Zsx~ÃðZÌìZzg:Zk

ÆqÝ™äzZáÆaÃðÍ̃ìÔYèŠ´x]ÐŠzgZzg-ãZ°gÐŒÛd
ƒä»³ÎZ}ZÒŠz"Š´ÆZzg¼7XŠg|Š+ZzgŠ*~ÂZiyZzg'Z'~„»
*xZsxìX˜VY'0§yZzgZ034-ê XGI‰x‚0ZyÀBÔz;VZâxZ1�òÔZâx
âò́ÔZâx�áwòZzgZâxZ£0NgÂZvZ,xZ[Š+ÌaZƒVÔ@�ŠE~£œÅ

ŠÆ‚BŠ´gzbÌü»Dg:ƒTÅ¾eZzg¢ïCÙqÐlxì!!
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